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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych pod fundamenty.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robdt ziemnych dla zrealizowania wszystkich
fundamentow projektowanego budynku, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
przedmiarem robot. Zakres rzeczowy rob6t do wykonania podano w obmiarze robét.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacii

Technicznej dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obejmujg
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. 1- 1l).

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Okres$lenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament konstrukcji - element konstrukcji wspdtpracujacy z gruntem przekazujacy
wszelkie obcigzenia z konstrukcji na grunt.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Pd
gruntu sztucznie zageszczanego (nasypu) do maksymainej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego Pds

Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy
ktdrej grunt ubijany znormalizowany uzyskuje maks. gesto$¢ objetosciowa pds.

Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw, zasypéw oraz
innych prac

zwigzanych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inspektora.



2. MATERIALY.

Do zasypywania wykopdw nalezy uzy¢ grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak: ziemia roslinna, odpady materiatow
budowlanych itp. Zasypywanie wykopéw gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w
miejscach, w ktorych grunt rodzimy nie spetnia wymagan podanych dalej dla zasypki.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypania i budowy skarp. Grunty przydatne do
budowy mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem Zamawiajgcego.
Zamawiajacy moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.

Roboty mogg by¢ wykonywane mechanicznie badz recznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora, nie powodujgcego naruszenie budowy podtoza ponad niezbedne minimum
wymagane Dokumentacjg Projektowg Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot
ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), sprzetu
zageszczajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. W szczegoélnosci przestrzega¢ warunkow zapewnienia ochrony przed
wplywami atmosferycznymi (deszcz, $nieg) co mogtoby zmieni¢ w sposéb niekontrolowany
parametry gruntu.

Z tych samych wzgledéw materiaty sktadowane na odktad nalezy réwniez odpowiednio
zabezpieczyc, przestrzegajac ponadto ich nie przemieszania w trakcie sktadowania.

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objeto$ci, technologii odspajania i zatadunku oraz
odlegtosci transportu. Wydajnosci  $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu)

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Zamawiajgcego.



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.Uwagi ogoine

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.Uwagi szczegotowe.
5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowanymi.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie
od dokumentacji powinny by¢ wpisywane do Dziennika Budowy i potwierdzone przez
Inspektora. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych.

5.2.2. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowlanego

Wykonawca powinien przeja¢ protokolarnie od Inwestora punkty state | charakterystyczne,
tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjno - wysokosciowych z
naniesieniem punktow na planie sytuacyjnym. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy ochrona i
zabezpieczenie punktéw. Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopdéw powinno by¢
sprawdzone przez nadzér techniczny i potwierdzone protokolarnie. Usuwanie dami i ziemi
roslinnej nalezy wykonac przed rozpoczeciem" wiasciwych robét ziemnych.

5.2.3. Urzadzenia i materialy napotkane w trakcie prowadzenia robot

W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia fundamentu na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie lub na grunt silnie nawodniony lub na kurzawke,
roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ inwestora w celu ustalenia odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

Jezeli napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentaciji, lub materiaty
nadajace sie do dalszego uzytku, roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ inwestora oraz
instytucje sprawujace nadzor nad tymi urzadzeniami, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ inwestora oraz wiadze
konserwatorskie.

5.2.4. Zabezpieczenia Scian wykopow.

Jesli Dokumentacja Projektowa (ze wzgledu na nieskomplikowany charakter zabezpieczen)
nie narzuca rozwigzania, Wykonawca rozwigze sposob zabezpieczenia wykopu we
witasnym zakresie zgodnie z obowigzujgcymi normami i wytycznymi, w porozumieniu z
Inspektorem.



5.2.5. Zasady prowadzenia robot

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ odpowiednio dobrana do wielkoSci
robdt, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego, Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim, okresie, zeby
po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w
nich robdt i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie. Przy wykonywaniu wykopow
w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli, na gteboko$ci réwnej lub wigkszej niz
gteboko$¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, nalezy zastosowa¢ $rodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli. Sposdb wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce robdt
ziemnych. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Zamawiajacego.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Zamawiajacy dopu$ci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu
dna wykopu, przy czym w porownaniu do projektowanego poziomu powinna by¢
pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm. Warstwa ta
powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyze;
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2.6. Postepowanie w przypadku przegtebienia wykopow.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidywanego poziomu, a zwtaszcza
ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy sie porozumiec z Inspektorem
celem podjecia odpowiednich decyzji, wzglednie - doprowadzi¢ do ponownego
'wypoziomowania dna i wykona¢ grubszy podktad betonowy na koszt Wykonawcy

5.2.7. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzenia stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduije ich
dlugotrwatg nieprzydatnos¢. Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat
ze strony



Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzern odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw liniowych powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni
spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy
ilub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych.

5.2.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia wg

projektu, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli wartosci
wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inwestorowi.

5.2.10. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg
przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie

ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazddw ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.2.11. Zasypki.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Kazda warstwa gruntu zasypki
powinna posiada¢ grubo$¢ 0,2m. Mozna jg zageszczaC recznie lub mechanicznie.
Wskaznik zageszczenia gruntu wg Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gérnej warstwy nasypu gr. 0,50m,

0,95 - dla warstwy do gtebokos$ci 1,20m,



0,90 - dla warstw ponizej 1,20m.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenia warstwy nalezy
okre$la¢ za pomocg oznaczania wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02.
Poréwnanie modutow nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie
jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia 15, wg BN-77/8931-12. Wskaznik
zageszczenia okre$lony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane wyzej.
Jezeli jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie pordwnanie modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych
zgodnie z BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagescic.

Wilgotnos¢ gruntu winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu W
wypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zageszczang
warstwe nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt
przed zageszczaniem winien by¢ osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego powinny
by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢
optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie:

dla piaskow i zwiréw - 10%.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci- sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym, warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy
jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia zageszczajacego, prowadzi¢ zageszczanie od
krawedzi ku Srodkowi nasypu.

5.2.12. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Dopuszczalne odchytki nie powinny by¢ wieksze niz: 0,002 % - dla

spadkow terenu, £ 2 % - dla wskaznika zageszczenia gruntu, £ 5 cm - dla rzednych dna
wykopu.

Pochylenie skarp nie powinno réwnic si¢ od projektowanego o wiecej niz 10 % jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$ci nierowno$ci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.Zasady ogdlne.

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w ST. Sprawdzenie
i odbidr robot winny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.



BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne
6.2. Warunki szczego6towe.

Sprawdzenie wykonania wykopow i zasypu wykopdw polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacii
Projektowe;.

W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwroci¢ na:

odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie pewnego osadzenia rozpar¢ stosowanych scianek

zabezpieczenia wykopow, odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot,
doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie).

Sprawdzenie jakosci wykonania zasypek polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inspektora wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikéw zageszczania gruntdéw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza sie w nastepujacy sposob.

a) oblicza si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich warto$ci Is lub stosunku
modutow odksztatceni lo, przedstawionych przez Wykonawce w raportach

z bieszacej kontroli rob6t ziemnych,

b) zageszczenie nasypu na dojezdzie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
spetnione bedg warunki:

2/3 wynikoéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki
zageszczenia, a pozostato wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (15) lub
10% (lo) od warto$ci wymaganej,

15 - $rednie nie mniej niz 15 - wymagane,

lo - Srednie nie mniej niz lo - wymagane,

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci

z wymaganiami Specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym w projekcie.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. ODBIOR ROBOT.

7.1.Zgodnos¢ robot z Projektem i Specyfikacja.

Odbioru robét dokonuje Inspektor na zasadach okreslonych w ST "Wymagania ogdlne" pkt.
8.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora.



7.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
7.21. Dokumenty i dane

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadzi¢ zgodnie z ST
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu i
zanikajacych sg nastepujace dane i dokumenty.

a) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie
budowy i akceptowanymi przez Inspektora,

b) dane geotechniczne, zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym byty
wykonywane roboty fundamentowe lub ziemne,

c) atesty uzytych na zasypki konstrukcyjne i podbudowy materiatéw budowlanych,
d) Dziennik Budowy,

e) uzasadnienie ewentualnych zmian w dokumentaciji.

7.2.2. Zakres

Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

a) zgodnosci wykonania wykopow i rob6t ziemnych z projektem,
b) rzednych dna wykopu,

c) grubosci poszczegdinych warstw zasypki,

d) wskaznika zageszczenia gruntow.

7.3.0dbiér korncowy.

Odbidr koncowy robot przeprowadzi¢ zgodnie z ST .

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujace dokumenty:
wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

protokoty odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

8. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

[2] BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[3] BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

[4] PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.

[5] PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole. Podziat i opis
gruntow.

[6] PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

[7] PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

[8] PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.
[9] PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowa.



